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Lahtokohta

e Oppituntien pituus
45min

e Oppilaiden lukumaara ja vuosiluokka
25 vuosiluokan 8 oppilasta

e Opettajat
matematiikan, fysiikan ja kasityon opettaja

e Oppiaineet
matematiikka, fysiikka, kasityo

e Kokonaisuuteen kaytettavissa olevien oppituntien lukumaara
4 oppituntia

e Tuotokset, joita kokonaisuudessa syntyy
Kompetenssien ja tuotosten itsearviointi, luokkakavereiden tuotosten vertaisarviointi, vetta
saastavien ratkaisujen rakennelmat
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Laaja-alaisen osaamisen oppimistavoitteet

Ongelmanratkaisutaidot
Tarkennus: Oppilas tunnistaa toimivia ratkaisuja ongelmanratkaisutilanteessa

(liittyy POPSIin L1: Ajattelu ja oppimaan oppiminen)

Vuorovaikutustaidot
Tarkennus: Oppilas oppii tarkastelemaan moninaisia nakokulmia ja neuvotellen etsimaan kompromisseja

(liittyy POPSin L2: Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu)
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Muut oppimistavoitteet

e ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittamaan matemaattisia ratkaisujaan seka tarkastelemaan
kriittisesti tuloksen mielekkyytta (T6 matematiikka)

e rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa (T7 matematiikka)

e ohjata oppilasta kehittamaan luonnontieteellista ajattelutaitoa seka syy- ja seuraussuhteiden
ymmartamista (T7 biologia)

e ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka
tyoskentelemaan turvallisesti ja johdonmukaisesti (T6 fysiikka)

e ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka
arvioimaan niita ja koko tutkimusprosessia (T7 fysiikka)
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Laaja-alaisen osaamisen arviointikriteerit

Ongelmanratkaisutaidot (L1: Ajattelu ja oppimaan oppiminen)
Tarkennus: Oppilas tunnistaa toimivia ratkaisuja ongelmanratkaisutilanteessa

Kohtalainen

Hyva

Kiitettava

Erinomainen

Oppilas ei kykene
maarittamaan ratkaisujen
toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita ilman
tukea.

Oppilas kykenee
maarittamaan ratkaisujen
toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita tuen
avulla.

Oppilas kykenee
tuettaessa maarittamaan
ratkaisujen toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita
kevyen tuen avulla.

Oppilas kykenee
itsenaisesti maarittamaan
ratkaisujen toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita.
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Laaja-alaisen osaamisen arviointikriteerit

Vuorovaikutustaidot (L2: Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu)
Tarkennus: Oppilas oppii tarkastelemaan moninaisia nakokulmia ja neuvotellen etsimaan kompromisseja

Kohtalainen Hyva Kiitettava Erinomainen

Tilanteissa, joissa esille Oppilas pyrkii harvoin Oppilas osallistuu Oppilas tekee

nousee erilaisia aktiivisesti etsimaan aktiivisesti kompromissin saannollisesti aloitteita
nakemyksia, oppilas kompromissia tilanteissa, saavuttamiseen tilanteissa, | kompromissin
puolustaa usein joissa esille nousee joissa esille nousee saavuttamiseksi
voimakkaasti omia erilaisia nakemyksia. erilaisia nakemyksia. tilanteissa, joissa esille
nakemyksiaan. nousee erilaisia

nakemyksia.

%
@ Co-funded by the TGy
v @:— ATS STEM Erasmus+ Programme -: :'
@

Assessment of Transversal Skills in STEM

of the European Union



Formatiiviset arviointistrategiat ja digitaaliset valineet

Digitaalisten valineiden kayton tavoite

e Lahettaminen ja/tai e Analysointi ja/tai e Interaktiivinen
e Esittdminen e Prosessointi ymparisto

©

]

2

© e  Oppimistavoitteiden jakaminen Luokkahuoneen

® e  Arviointikriteerien kommunikointi tietokone ja naytto

c

= .

= e Kysyminen

-g e  Luokkahuonekeskustelu

©

S e Palautteen antaminen Padlet

g e Palautteen hyédyntaminen

é e Itsearviointi Google Sheets

5 e \ertaisarviointi Google Forms

w
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Aluksi opettaja keskustelee oppilaiden kanssa:

e oppimistavoitteita,
e arviointikriteereista

e arvioinnin tavoista
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Opettaja kertoo oppilaille, etta jokaisen oppitunnin jalkeen oppilasryhmat tayttavat Google
Sheetsissa ryhman yhteisen itse- ja vertaisarviointitaulukon.

Tunti 1 Tunti 2 Tunti 3

Kuuntelimme toisiamme ja reagoimme toistemme sanomisiin arvostaen.

Pyrimme etsimaan yhteisymmarrysta ja neuvottelemaan rakentavasti erilaisista
nakemyksista.

Pyrimme loytimaan kompromissin tilanteissa, joissa esille nousi erilaisia nadkemyksia ja

nidkokulmia .
. Onnistuimme! . Emme onnistuneet talla kertaa.
Meni ihan hyvin. Emme osaa arvioida / Emme tiedd/ Emme
paase yhteisymmarrykseen asiasta.
%
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Opettaja kertoo oppilaille, etta

e Maailmassa on paikkoja, joissa jokainen kaytetty vesiampari tarkoittaa uutta matkaa kaivolle.
Tama vie aikaa mm. koulunkaynnilta.

e Kasien peseminen saippualla vahentaa kuitenkin ripulista johtuvien kuolemien maaraa yli 40%.
Siksi tarvitaan vetta saastavia ratkaisuja,
kuten tippy tap.
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Sulkekaa pesuallas tulpalla ja mitatkaa paljonko vetta kasien pesuun kuluu. Kasien pesun tulisi kestaa
noin 20 sekuntia (‘Paljon onnea vaan’ -laulu kaksi kertaa hyraillen Iapi).
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Pohtikaa, missa tilanteissa kadet tulisi pesta.
Kadet on hyva pesta monta kertaa paivan aikana, mutta erityisesti:

Ennen ruokailua tai kokkausta

Raa’an ruoan koskemisen jalkeen (etenkin lihan, kuten kanan)
Vessan kayton yhteydessa

Kun olet koskenut elaimiin

Kun olet koskenut roskiin

Vauvan vaipanvaihdon jalkeen

Yskimisen, niistamisen tai nenaliinojen havittamisen jalkeen
Ennen ja jalkeen kun olet hoitanut sairasta tai paikannut haaveria.

Arvioikaa, montako kertaa perheenne pesee yhteensa kadet paivan aikana.
Montako litraa vetta tahan kuluu?
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e Katsokaa video tippy tapista osoitteessa www.tippytap.org/videos.

e Oppilaat muodostavat ryhmat, joissa ideoidaan ja rakennetaan omia vetta saastavia ratkaisuja.

Oppilaiden ratkaisut voivat perustua tippy tapin ideaan tai olla taysin toisenlaisia ratkaisuja.

e TyOskentelya varten oppilaille varataan materiaaleja, kuten vesikanistereita, keppeja,
saippuapaloja ja narua
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http://www.tippytap.org/videos
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e Oppilasryhmat mittaavat paljonko vetta kasienpesu heidan ratkaisuaan hydodyntaen kuluttaa.
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e Oppilasryhmat itsearvioivat ratkaisujaan Padletin avulla:

‘ Mitka ratkaisun elementit kannattaisi poistaa?

Mita ratkaisun elementteja kannattaisi kehittaa?

‘ Mita elementteja ratkaisuun kannattaisi lisata?

e Oppilasryhmat parantavat ratkaisujaan arvioinnin pohjalta.
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e Oppilasryhmat esittelevat ratkaisunsa muille oppilaille.

e Oppilaat antavat Padletilla vertaispalautetta toistensa ratkaisuista:

‘ Mitka ratkaisun elementit kannattaisi poistaa?

Mita ratkaisun elementteja kannattaisi kehittaa?

‘ Mita elementteja ratkaisuun kannttaisi lisata?
ORRT
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Yhteinen keskustelu ratkaisuista, vertaispalautteesta ja yhteistyOprosessista: :

e Oppilasryhmat analysoivat saamansa vertaispalautteen ja keskustelevat mitka ehdotuksista ovat
heidan mielestaan oleellisia ja rakentavia.
— Koko luokan yhteinen keskustelu

e Oppilasryhmat analysoivat ja keskustelevat ratkaisunsa parhaista ominaisuuksista ja
mahdollisista rajoituksista.
— Koko luokan yhteinen keskustelu
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Opettaja pyytaa oppilasryhmia ottamaan esille ja keskustelemaan kunkin oppitunnin paatteeksi taytetyista
arviointitaulukoista. Keskustelun jalkeen kukin rynman jasen tekee oman arvioinnin opettajan
valmistelemalla Google Formsilla.

e Kuvaile, miten onnistuit kuuntelemaan muita ryhman jasenia ja reagoimaan heidan sanomisiinsa
arvostaen.

e Kuvaile, miten onnistuit etsimaan yhteisymmarrysta ja neuvottelemaan rakentavasti erilaisista
nakemyksista.

e Kuvaile, miten onnistuit etsimaan kompromissia tilanteissa, joissa esille nousi erilaisia nakemyksia
ja nakokulmia.

Muuttiko arviointitaulukon olemassaolo toimintaasi? Miten?
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Toteutuksen aikataulu: HARJOITUS
Vie seuraavilla dioilla olevat tiedot taulukkoon ja paattele itse ATS STEM -askel

Oppitunnin jarjestysnumero

Paivamaara ja kellonaika

Oppitunnin tiivis kuvaus

Mihin viidesta ATS STEM
-askeleesta oppitunti liittyy

Kehittamisen kohteena olevat
laaja-alaiset tavoitteet

Formatiivisen arvioinnin strategia

Digitaaliset valineet




Toteutuksen aikataulu

Oppitunti 1

Paivamaara ja kellonaika
14.9.2020 klo 10

Tiivis kuvaus

@)

O O O O

Keskustelu oppimistavoitteista, arviointikriteereista ja arvioinnin keinoista
Keskustelu Agenda 2030 -tavoitteesta 6 ja kasihygieniasta
Kasienpesutesti ja video kasienpesuun liittyvasta vedensaastokeinosta
kasienpesuun liittyvien vedensaastokeinojen rakentelu

Arviointitaulukon tayttaminen

Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde

@)

Luokkahuoneen tietokone ja naytto /
Oppimistavoitteiden kasittely ja arviointikriteerien tasmentaminen /
Kompromissin etsiminen ja toimivan ratkaisun tunnistaminen

Google Sheets /
Itse- ja vertaisarviointi /
Kompromissin etsiminen



Toteutuksen aikataulu
Oppitunti 2

e Paivamaara ja kellonaika
14.9.2020 klo 11

e Tiivis kuvaus
o Ratkaisujen kokeilu
o Ratkaisujen itsearviointi ryhnmissa
o Ratkaisujen kehittaminen
o Taytetaan arviointitaulukko

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde

o Google Sheets /
Itse- ja vertaisarviointi /
Kompromissin etsiminen

o Padlet/
ltsearviointi /
Toimivan ratkaisun tunnistaminen



Toteutuksen aikataulu
Oppitunti 3

e Paivamaara ja kellonaika
15.9.2020 klo 10

e Tiivis kuvaus
o Ratkaisujen esittely ja vertaisarviointi

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde

o Google Sheets /
Itse- ja vertaisarviointi /
Kompromissin etsiminen

o Padlet/
Vertaisarviointi /
Toimivan ratkaisun tunnistaminen



Toteutuksen aikataulu
Oppitunti 4

e Paivamaara ja kellonaika
16.9.2020 klo 9

e Tiivis kuvaus
o  Yhteinen keskustelu

o Itsearviointi
e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde
o Google Forms /

Itsearviointi /
Kompromissin etsiminen



ATS STEM -periaatteiden tarkistuslista

Kierros 1

Ongelman- Insin6ori- Oppiaine- Teknologian Tosielaman Tarkoituksen-
ratkaisutaitojen taitojen kohtaisen ja tarkoituksen- kontekstien mukaiset
kehittaminen kehittaminen oppiainerajat mukainen hyédyntaminen pedagogiset
ylittavan kaytto kaytannot
osaamisen
edistaminen
X X X X X

Kierros 2




O I SEE————————————
REFLEKTIO

Formatiivinen arviointi on syklinen prosessi, joka sisaltaa 1) oppimisen nayttéjen mahdollistamisen, 2)
oppimisen nayttojen tulkinnan, ja 3) toiminnan kehittdmisen nayttojen tulkintaan perustuen.

Opettajat pysahtyvat pohtimaan:

e mika on ymmarrykseni oppilaiden kehittymisesta oppimistavoitteeksi asetetun laaja-alaisen
osaamisen suhteen?

e miten hyvin valitut digitaaliset valineet auttoivat kyseisten laaja-alaisten osaamisten kehittymisen
arvioinnissa?

e miten kyseisten laaja-alaisten osaamisten kehittymista voitaisiin tukea paremmin seuraavalla
oppimiskierroksella?

Reflektion perusteella opettajat suunnittelevat seuraavan oppimiskierroksen,
josta annetaan esimerkki seuraavilla dioilla.
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Lahtokohta

1.  Oppituntien pituus
60 min

2. Oppilaiden lukumaara ja vuosiluokka
25 oppilasta vuosiluokalta 8 (taytyy pysya samana kuin edellisella kierroksella)

3. Opettajat
1 matematiikan opettaja 1 biologian ja maantiedon opettaja, 1 erityisopettaja

4. Kokonaisuuteen kaytettavissa olevien oppituntien lukumaara
8 oppituntia
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Laaja-alaisen osaamisen oppimistavoitteet

Ongelmanratkaisutaidot
Tarkennus: Oppilas tunnistaa toimivia ratkaisuja ongelmanratkaisutilanteessa

(liittyy POPSIin L1: Ajattelu ja oppimaan oppiminen)

Vuorovaikutustaidot
Tarkennus: Oppilas oppii tarkastelemaan moninaisia nakokulmia ja neuvotellen etsimaan kompromisseja

(liittyy POPSin L2: Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu)
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Muut oppimistavoitteet
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ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittamaan matemaattisia ratkaisujaan seka tarkastelemaan
kriittisesti tuloksen mielekkyytta (T6 matematiikka)

rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa (T7 matematiikka)

ohjata oppilasta kehittamaan luonnontieteellista ajattelutaitoa seka syy- ja seuraussuhteiden
ymmartamista (T7 biologia)

ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka
arvioimaan niita ja koko tutkimusprosessia (T7 fysiikka)

ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka

innostaa osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun,
kehittamiseen ja soveltamiseen yhteistyossa muiden kanssa (T8 fysiikka)
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Laaja-alaisen osaamisen arviointikriteerit

Ongelmanratkaisutaidot (L1: Ajattelu ja oppimaan oppiminen)
Tarkennus: Oppilas tunnistaa toimivia ratkaisuja ongelmanratkaisutilanteessa

Kohtalainen

Hyva

Kiitettava

Erinomainen

Oppilas ei kykene
maarittamaan ratkaisujen
toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita ilman
tukea.

Oppilas kykenee
maarittamaan ratkaisujen
toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita tuen
avulla.

Oppilas kykenee
tuettaessa maarittamaan
ratkaisujen toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita
kevyen tuen avulla.

Oppilas kykenee
itsenaisesti maarittamaan
ratkaisujen toimivuutta tai
reflektoimaan ratkaisujen
mahdollisia rajoitteita.

RE

v o ATS STEM
e

Co-funded by the

Erasmus+ Programme [

of the European Union

Assessment of Transversal Skills in STEM




T T SRR
Laaja-alaisen osaamisen arviointikriteerit

Vuorovaikutustaidot (L2: Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu)
Tarkennus: Oppilas oppii tarkastelemaan moninaisia nakdkulmia ja neuvotellen etsimaan kompromisseja

Kohtalainen Hyva Kiitettava Erinomainen

Tilanteissa, joissa esille Oppilas pyrkii harvoin Oppilas osallistuu Oppilas tekee

nousee erilaisia aktiivisesti etsimaan aktiivisesti kompromissin saannollisesti aloitteita
nakemyksia, oppilas kompromissia tilanteissa, saavuttamiseen tilanteissa, | kompromissin
puolustaa usein joissa esille nousee joissa esille nousee saavuttamiseksi
voimakkaasti omia erilaisia nakemyksia. erilaisia nakemyksia. tilanteissa, joissa esille
nakemyksiaan. nousee erilaisia

nakemyksia.
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Formatiiviset arviointistrategiat ja digitaaliset valineet paivittyvat

Digitaalisten valineiden kayton tavoite

e Lahettaminen ja/tai e Analysointi ja/tai e Interaktiivinen
e Esittdminen e Prosessointi ymparisto

©

]

2

© e  Oppimistavoitteiden jakaminen Luokkahuoneen

® e Arviointikriteerien kommunikointi tietokoneen ja naytto

c

'S

£ e Kysyminen Padlet Padlet

-g e  Luokkahuonekeskustelu

©

s e Palautteen antaminen

g e Palautteen hyédyntaminen

g e lItsearviointi Padlet Google Slides

5 e Vertaisarviointi Google Forms
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Aluksi opettaja keskustelee oppilaiden kanssa:

e oppimistavoitteita,
e arviointikriteereista

e arvioinnin tavoista
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Opettaja ohjaa Agenda 2030 -tavoitteen 11 pohjalta:

e Millainen on unelmiesi puisto?

e Mita tarkoittaa rakennettu ymparistd?

e Mita tarkoittaa luonnonymparisto?

e Miten liikenne vaikuttaa kaupunkeihin?

e Missa ihmiset voivat tavata ja viettaa aikaa yhdessa?

e Mieti uimahallin suunnittelua:
miten siina on otettu huomioon esim. lapset, sukupuolet, vammaiset ja seniorit?
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Kasitellaan erilaisia ryhmarooleja:

e Rooleja voivat olla mm. rohkaisija, sovittelija, vetaytyja, vapaamatkustaja, auttaja, pelle, aloitteentekija,
organisoija, kannustaja, johtaja, ideoija, seurailija, tyrmaaja, kaikkitietava, kriitikko ja pohdiskelija.

e |hmiset kayttaytyvat erilaisissa ryhmissa eri tavoilla: he ottavat rooleja, jotka perustuvat toisaalta
ihmisen ominaisuuksiin ja toisaalta rynman tarpeisiin. Ryhmissa tarvitaan erilaisia rooleja, omaan
rooliin voi myos itse vaikuttaa ja rooleja vaihtaa tarpeen ja ryhman mukaan.

e Oppilaita kannustetaan pohtimaan: Mitka roolit ovat yleensa hyodyllisia ryhman toiminnan kannalta?
Mitka roolit voivat haitata ryhman toimintaa? Mitka roolit ovat erityisen tarkeita ryhman tunnelman ja
mielialan kannalta? Millainen rooli on kriitikolla? Miten se eroaa tyrmaajasta?
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Muodostetaan 3 oppilaan ryhmat. Ryhmat pohtivat, mita ryhman sovittelija voisi sanoa.
Vastaukset kirjataan Padletiin.

Kun oppilaat ovat vastanneet, heita pyydetaan itsenaisesti merkitsemaan Padletiin mita sovittelijan
sanoista he voisivat kuvitella kayttavansa itse tulevan ryhmatyoskentelyn aikana.
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Opettaja ohjaa oppilasryhmat tunnistamaan ja tasmentamaan tutkimuskysymyksia liittyen Agenda 2030
-tavoitteeseen 11.

e Opettaja voi antaa esimerkkeja tutkimuskysymyksista:
— Nakovammaiset eivat nae liikennevaloja.
— Pyoratuolissa oleva henkilo ei voi kayttaa julkisissa tiloissa olevia portaita.
— Muutoin miellyttavaan puistoon kuuluu hairitseva liikenteen melu.

e Tasmentaessaan tutkimyskysymyksia oppilaat haastetaan pohtimaan, mitka ongelmat ovat heidan
mielestaan tarkeimpia ymmartaa ja ratkaista.

e Oppilaita kannustetaan keraamaan tietoa inspiraatioksi: esim. keihin ja missa mittakaavassa ongelma
vaikuttaa?
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Zen-aanestys:

e Oppilasryhmat kirjaavat tunnistamansa ongelmat (esim. valkotaululle)

e Kullakin ryhman jasenella on kaytdossaan 3 aanta. Kukin ryhman jasen paattaa itsenaisesti, kuinka
kayttaa aanensa ja merkitsee aanensa (esim. kynalla tai tarralla) hiljaisuudessa.

e Aanestystuloksen perusteella oppilasryhmat tekevat paatoksen siitd, mihin ongelmaan he lahtevat
etsimaan ratkaisuja.
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e Oppilasryhmat rakentavat pienoismallit ymparistosta, jossa heidan valitsemansa ongelma sijaitsee.
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e Opettaja pyytaa oppilaita ideoimaan alustavia ratkaisuja tutkimusongelmaan.

e Oppilaita rohkaistaan etsimaan tietoa inspiraatioksi:
Miten samankaltaisia haasteita on ratkaistu aiemmin?

e |deoituaan vahintaan kolme alustavaa ratkaisua, opettaja ohjaa oppilasryhmat sijoittamaan
ratkaisuideat alla olevaan taulukkoon sen mukaan kuinka helppoa/vaikeaa he arvioivat ratkaisun
toteuttamisen olevan ja kuinka vahainen/merkittava vaikutus ratkaisulla voitaisiin saavuttaa.
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Ratkaisu:
HELPPO TOTEUTTAA, HELPPO TOTEUTTAA,
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Opettaja valmistelee ennalta kullekin oppilasryhmalle oman taulukon Google Slidesin avulla.
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Oppilaat voivat lisata taulukkoon ajatuksiaan samanaikaisesti. Oppilaat ohjataan myos kirjaamaan
perustelut merkinnailleen.

Opettaja nakee kunkin oppilaan tekemat merkinnat Google Slides versiohistoriasta.

Arvioituaan alustavat ratkaisuideansa, oppilaat paattavat mita niista haluavat lahtea kehittamaan
pidemmalle.
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e \Valittua ratkaisuideaa jatkokehitetaan 3D-mallintaen.

e Oppilaat voivat samanaikaisesti hyddyntaa rakentamaansa pienoismallia ja kokeilla sen avulla erilaisia
ratkaisuja, esim. erilaisia materiaaleja, muotoja, kokoja.

e Kun ratkaisut ovat valmiita, ne 3D-tulostetaan.

e Jos oppilasryhman haasteena on esimerkiksi muutoin viihtyisa puisto, johon liikkenteen melu kantautuu
hairitsevasti. Oppilasryhma paattelee parhaan ratkaisuehdotuksen olevan meluvalli. 3D-mallintamisen
avulla he suunnittelevat kyseiseen puistoon sopivan meluvallin (korkeus, pituus, muoto, ulkoasu, muut
mahdolliset kayttotarkoitukset yms.)

e 3D-tulostettujen ratkaisujen tulee olla mittakaavaltaan yhteensopivia ryhmien pienoismallien kanssa.
e Oppilasryhmat voivat myds esim. maalata 3D-mallinnoksensa visionsa mukaiseksi.
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3D-tulostetut ratkaisujen mallinnokset sijoitetaan pienoismalleihin.
Oppilasryhmat testaavat ratkaisujaan:

Esim. Oppilasryhman haasteena on viihtyisa puisto, johon aurinko paistaa osan aikaa paivasta liian
voimakkaasti ollakseen turvallinen leikkipaikka pienille lapsille. 3D-mallintamisen avulla he
suunnittelevat kyseiseen puistoon sopivan aurinkovarjosysteemin (korkeus, pituus, muoto, ulkoasu,
muut mahdolliset kayttotarkoitukset yms.) Nyt, oppilaat asettevat 3D-tulostamansa ratkaisun
pienoismalliinsa ja testaavat lampun avulla ratkaisunsa toimivuutta auringon paistaessa eri kulmista
paivan aikana.
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Opettaja valmistelee Google Forms -kyselyn. Kukin oppilas vastaa itsenaisesti.
Vastaamisen jalkeen kaydaan ryhmakeskustelu.

e Milla tavoin ratkaisu on tarkoituksenmukainen?
e Mitka ovat ratkaisun mahdolliset rajoitteet ja haasteet?

e Mitka ovat ratkaisun parhaat elementit?
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Oppilaat kokoavat ratkaisunsa nayttelyksi. 3D-tulostettu ratkaisu on sijoitettuna pienoismalliin ja ratkaisun
yhteyteen kirjataan nakyville:

e Minka ongelman halusimme ratkaista?

e Kuinka ratkaisumme ratkaisee ongelmaa?

e Kenen tulisi ndhda ratkaisumme, jotta asiaa voitaisiin edistaa?
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e Palatkaa aiemmin kasiteltyihin esimerkkeihin ryhmarooleista: rohkaisija, sovittelija, vetaytyja,
vapaamatkustaja, auttaja, pelle, aloitteentekija, organisoija, kannustaja, johtaja, ideoija, seurailija,
tyrmaaja, kaikkitietava, kriitikko, pohdiskelija jne.

Opettaja ohjaa oppilaat analysoimaan ja keskustelemaan:

Mita rooleja kukin omaksui prosessin aikana? Mitka roolit olivat hyodyllisia ryhman toiminnan
kannalta? Mitka roolit haittaisivat rynman toimintaa? Mitka roolit olivat erityisen tarkeita ryhman
tunnelman ja mielialan kannalta?

e Palatkaa aiemmin kaytettyyn Padletiin:
Opettaja ohjaa oppilaat merkitsemaan mita sovittelijan mahdollisista sanoista he paatyivat kayttamaan
prosessin aikana. Jos oppilaat keksivat uusia sovittelijan suuhun sopivia sanoja, voidaan ne lisata
Padletiin.
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Toteutuksen aikataulu: HARJOITUS
Vie seuraavilla dioilla olevat tiedot taulukkoon ja paattele itse ATS STEM -askel

Oppitunnin jarjestysnumero

Paivamaara ja kellonaika

Oppitunnin tiivis kuvaus

Mihin viidesta ATS STEM
-askeleesta oppitunti liittyy

Kehittamisen kohteena olevat
laaja-alaiset tavoitteet

Formatiivisen arvioinnin strategia

Digitaaliset valineet




Toteutuksen aikataulu
Oppitunti 1

e Paivamaara ja kellonaika
2.10.2020 klo 9

e Tiivis kuvaus
o Keskustelu oppimistavoitteista, arviointikriteereista ja arvioinnin tavoista

o Keskustelu Agenda 2030 -tavoitteesta 11
o  Ryhmarooliharjoitus ja alustavien tutkimuskysymysten laatiminen

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde

o Luokkahuoneen tietokone ja naytto /
Oppimistavoitteiden jakaminen, arviointikriteerien tdsmentaminen /
Toimivan ratkaisun tunnistaminen ja kompromissin etsiminen

o Padlet/
Kysymykset, luokkahuonekeskustelu ja itsearviointi /
Kompromissin etsiminen



Toteutuksen aikataulu
Oppitunti 2

e Paivamaara ja kellonaika
4.10.2020 klo 9

e Tiivis kuvaus
o Alustavien ratkaisujen kehittaminen

o Alustavien ratkaisujen vaativuuden ja vaikuttavuuden arviointi
e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde
o Google Slides /

Itsearviointi, palautteen antaminen ja hyddyntaminen /
Toimivan ratkaisun tunnistaminen



Toteutuksen aikataulu

Oppitunti 3

e Paivamaara ja kellonaika
4.10.2020 klo 10

e Tiivis kuvaus
o Zen-aanestys, jonka avulla valitaan 2-3 parasta ratkaisuvaihtoehtoa

o Valitaan keskustellen paras ratkaisuvaihtoehto, jota Iahdetaan kehittamaan
o Ratkaisun 3D-mallintaminen

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde
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Toteutuksen aikataulu

Oppitunti 4

e Paivamaara ja kellonaika
4.10.2020 klo 11

e Tiivis kuvaus
o Ratkaisun 3D-mallintaminen

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde
O -



Toteutuksen aikataulu

Oppitunti 5

e Paivamaara ja kellonaika
5.10.2020 klo 10

e Tiivis kuvaus
o 3D-mallinnosten tulostus

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde
O -



Toteutuksen aikataulu

Oppitunti 6

e Paivamaara ja kellonaika
6.10.2020 klo 9

e Tiivis kuvaus
o 3D-tulostetun ratkaisun testaus pienoismallin avulla.

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde
O -



Toteutuksen aikataulu

Oppitunti 7

e Paivamaara ja kellonaika
7.10.2020 klo 13

e Tiivis kuvaus
o Ratkaisun arviointi ja siita keskusteleminen kyselylomakkeen avulla.

o Nayttelyn rakentaminen

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde

o Google Forms/
ltsearviointi /
Toimivan ratkaisun tunnistaminen



Toteutuksen aikataulu

Oppitunti 8

e Paivamaara ja kellonaika
7.10.2020 klo 14

e Tiivis kuvaus
o Nayttely

o Ryhmaroolien itsearviointi

e Digitaalinen valine / formatiivinen arviointistrategia / arvioinnin kohde

o Padlet/
Itsearviointi ja luokkahuonekeskustelu /
Kompromissin etsiminen



ATS STEM -periaatteiden tarkistuslista

Ongelman- Insin6ori- Oppiaine- Teknologian Tosielaman Tarkoituksen-
ratkaisutaitojen taitojen kohtaisen ja tarkoituksen- kontekstien mukaiset
kehittaminen kehittaminen oppiainerajat mukainen hyédyntaminen pedagogiset
ylittavan kaytto kaytannot
osaamisen
edistaminen
X X X X X
Kierros 1
X X X X X X

Kierros 2




